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摘要：基于定额法、供需平衡分析和水量平衡原理，分别从不同水平年邵伯湖供水服务范围内

总需水量、典型年高用水期邵伯湖实际贡献水量、泡田期邵伯湖供水区极值需水量 3个方面，

分析邵伯湖供水区内基本水量需求，系统分析可供相关工程建设运行管理及区域水资源利用

进行参考。
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邵伯湖供水区水资源综合评价分析

Comprehensive evaluation and analysis of water resources in Shaobo Lake
water supply area
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（1. Taizhou Branch of Jiangsu Province Hydrology and Water Resources Investigation Bureau,

Taizhou 225300, China；2. Yangzhou Branch of Jiangsu Province Hydrology and Water Resources Investigation
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Abstract: Based on the quota method, supply-demand balance analysis, and water balance principle, the basic
water demand in the Shaobo Lake water supply area is analyzed from three aspects: the total water demand within
the Shaobo Lake water supply service scope in different level years, the actual contribution of Shaobo Lake in
typical high water use periods, and the extreme water demand in the Shaobo Lake water supply area during the
soaking period. The system analysis can be used as a reference for relevant engineering construction, operation
management, and utilization of regional water resources.
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南水北调东线二期工程规划利用淮河入江水

道逆向送水，邵伯湖及其供水区处于长江和淮河入

江水道“一轴一带”交汇处［1-2］。开展邵伯湖供水区

水资源综合评价，可以促进区域水资源合理配置，

也是系统分析南水北调东线后续工程建设运行对

利用区域水资源影响的研究基础［3-5］。

1 区域概况

1.1 供水范围

邵伯湖属河道型湖泊，是淮河入江水道的行洪

走廊，也是扬州市灌溉、引水和河网生态基流的重

要水源［6-8］。该湖上承高邮湖来水、西纳江淮分水岭
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以北高邮市、仪征市、邗江区丘陵岗地和沿湖圩区

的洪（涝）水，东为运河西堤，南出六闸，下注归江河

道入江，属淮河水系。

邵伯湖供水区服务范围包括仪六沿江平原圩

区片、入江水道区除北洲大圩片以外的区域，通扬

运河区的通北高地西片、通南高沙片，邵伯湖湖西

补水区，总面积 1 784 km2。该范围内江淮共济、蓄

引结合、以湖为主、引江补源，供水水源为长江和淮

河。生活用水、第三产业用水、部分工业用水主要

来源于水厂供水，农业、林牧渔畜业、小部分工业和

生态环境用水主要来源于过境水和丘陵山区塘库

蓄水、平原河网蓄水。

1.2 供水区水源结构

邵伯湖供水区用水以农业灌溉与河道环境用

水为主，工业、绿化、养殖用水约占总用水量的5%。

（1）仪邗区：除利用经库塘集蓄的当地水资源

外，胥浦河（含潘家河）流域主要供水水源为长江。

仪扬河流域的仪扬河以南圩区（河南大圩）主要通

过通江涵闸（站）引长江水为主，以北的平原区和丘

陵区主要采用长江和邵伯湖水源。沿江大型企业

需要自备水源的直接提引江水。

（2）入江水道区：大运河西片、大运河东片主要供

水水源为邵伯湖，北洲大圩南片主要供水水源为长

江，沿江大型企业需要自备水源的直接抽提江水。

（3）通扬运河区：通南高沙区和沿江圩区以长

江水源为基本保障，正常年份可利用邵伯湖水源。

（4）湖西补水区：生活用水已实现区域供水，为

长江水源，工业用水以取自来水为主，部分取地表

水量约为 0.20亿m3，农业灌溉需水、林牧渔需水和

河道外环境需水主要来自本地水资源量和引邵伯

湖水量。

2 供水区水资源综合评价

2.1 典型年选择

选用 1974—2021年邵伯湖湖区和供水区面平

均年降水量、6—9月降水量进行 PⅢ型频率分析。

根据年降水量和6—9月降水量的频率计算结果，分

别选择 2021 年、2014 年、2008 年和 1994 年作为

25%、50%、75%和 95%降雨的典型年，统计结果见

表1。
2.2 需水量分析

邵伯湖供水服务范围内需水量分农业灌溉（水

田、水浇地、旱地）、林牧渔业（林果园、畜牧养殖业、

淡水渔业）、工业、建筑、公共供水、河道外生态用水

进行分别预测［7］。不同水平年供水服务范围总需水

量（不含水环境保护需水量）如图 1所示，丰水年总

需水量 5.4亿m3，平水年总需水量 6.3亿m3，枯水年

总需水量6.5亿m3，特枯水年总需水量8.1亿m3。

邵伯湖供水服务范围内需水量除农林牧渔、工

业、建筑业、河道外生态用水量之外，还包括满足河

道景观功能、河道自净能力、保障最低生态流速等

水环境保护所需要的水量，主要通过扬州闸和邵仙

洞引邵伯湖水源。扬州闸和邵仙洞下游多年平均

引水流量分别为30 m3/s和15 m3/s，引水水量经过河

道后主要通过瓜洲闸和泗源沟闸排出，瓜洲闸多年

平均流量为13.3 m3/s，泗源沟闸为3.5 m3/s，总耗水流

量为28.2 m3/s。根据区域用水结构调查成果，总耗水

流量中 7.05 m3/s（约 1/4）用于河道外用水，21.2 m3/s
（约3/4）用于水环境保护用水，其中河道内生态用水

为4.53 m3/s，其他水环境保护需水量为16.6 m3/s。
2.3 邵伯湖对供水区贡献水量分析

邵伯湖对供水区贡献水量分析分别从不同水

平年邵伯湖对供水区贡献水量、典型年高用水期邵

伯湖实际贡献水量、泡田期邵伯湖供水区极值需水

量3个方面分析。

2.3.1 不同水平年邵伯湖对供水区贡献水量

通过不同水平年邵伯湖供水区供需平衡分析

计算，邵伯湖对供水区贡献水量由总需水量扣除本

地地表水和地下水可利用量得出，如表2所示，其中

表1 降水频率和典型年统计

降水频率/%
25
50
75
95

年降水量/mm
1 210.4
1 036.5
872.4
603.0

6—9月降水量/mm
710.0
571.4
451.3
309.1

典型年份

2021
2014
2008
1994

图1 邵伯湖供水服务范围需水量
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邵伯湖贡献水量计算值不含瓜洲闸和泗源沟闸下

泄水量 16.8 m3/s，同时将水量折算成日平均流量

值。邵伯湖全年贡献水量需求丰水年34.6 m3/s，平水

年36.5 m3/s，一般枯水年36.7 m3/s，特枯年40.9 m3/s。

2.3.2 典型年高用水期邵伯湖实际贡献水量

典型年高用水期邵伯湖实际贡献水量计算基

于水量平衡原理，输入项为降水量、新民滩控制线

流量、区间入流量、京杭运河西岸侧漏损量及邵伯

表2 邵伯湖供需平衡分析计算

降水
频率

P=25%
P=50%
P=75%
P=95%

需水量

总需水量
（不含水环境
保护需水）/

亿m3

5.36
6.27
6.49
8.13

总需水流量
（不含水环境
保护需水）/
（m3/s）
17.0
19.9
20.6
25.8

水环境保护需水量

河道内
生态水量/
（m3/s）
5.99
4.53
3.84
1.27

其他/
（m3/s）
16.6
16.6
16.6
16.6

合计
水量/
亿m3

12.49
12.95
12.95
13.78

合计
流量/

（m3/s）
39.6
41.0
41.0
43.7

供水量

供水服务区本地供水量

地表水
可利用量/

亿m3

1.58
1.43
1.37
0.90

地下水
可利用量/

万m3

42.1
42.1
42.1
42.1

邵伯湖
贡献水
量/亿m3

10.91
11.52
11.58
12.88

邵伯湖
贡献量/
（m3/s）
34.6
36.5
36.7
40.9

船闸流量。输出项为蒸发量、归江控制线流量、扬

州闸流量、施桥船闸流量、邵仙洞流量、渔道生态

用水量、湖西补水等，输入输出差值为邵伯湖库容

变化。

暴雨集中期与行洪期这两个时间段，区域汇水

较大，邵伯湖处于行洪期间，行洪水量与区域用水

量处于不同的量级，水量平衡各项控制精度不够，

该时间段区域不缺水，邵伯湖引水量低于时间长、

下雨少且灌溉高峰期时的水量。

因此，典型年高用水期邵伯湖实际贡献水量的

计算，为尽可能减少计算误差，选取影响因子最少

的特枯水年2019年、2022年进行分析。根据年降水

量和6—9月降水频率计算结果，2019年全年降水频

率为 91%，6—9月降水频率为 86%；2022年全年降

水频率暂无84%，6—9月降水频率为97%。

2019年 6月 1日至 9月 30日，邵伯湖对供水区

贡献水量日平均为70.8 m3/s。2022年6月1日至9月
30日，邵伯湖对供水区贡献水量日平均为69.9 m3/s。

结合2019年、2022年邵伯湖对供水区贡献水量

成果，考虑湖区蒸发量日平均4.90 m3/s，鱼道耗水量

日平均 2.00 m3/s，经扬州闸所需生态补水量日平均

15.0 m3/s，经邵仙洞所需生态补水量日平均10.0 m3/s。
枯水年高用水期，邵伯湖贡献水量需求为日平均

102 m3/s。
2.3.3 泡田期邵伯湖供水区极值需水量

邵伯湖供水服务范围内农业灌溉水量和林果

园水量受生长周期影响，水稻的整个生长期可分为

秧田期、泡田期、生育期，水稻泡田期是农业用水高

峰期，采用泡田定额法计算最大流量。研究区域麦

收在 6月 8日左右，泡田期一般在 6月中旬，根据当

地用水习惯结合供水实际情况，确定水稻泡田延续

时间为8 d。
根据泡田定额法计算得邵伯湖供水服务范围

内农业灌溉（含林果园）供水流量为130 m3/s。仪扬

河以北平原部分为 7.20 m3/s，仪扬河以北丘陵部分

为30.6 m3/s，大运河东片（平原圩区）为7.60 m3/s，大
运河西片（平原圩区）为5.40 m3/s，通北高地西片（平原

区）为6.30 m3/s，通南高沙片（平原区）为40.3 m3/s。
邵伯湖供水服务范围内畜牧养殖业、淡水渔

业、工业、建筑业、河道外生态、河道内生态相对稳

定。河道外需水量（不含农业灌溉）流量为5.53 m3/s，
河道内生态流量为 4.53 m3/s，其他水环境保护需水

量为16.6 m3/s，合计总流量为156 m3/s。根据产汇流

计算，其中由供水服务范围内本地地表水和地下水

供应流量为 5.00 m3/s，因此泡田期邵伯湖贡献水量

需求为日平均151 m3/s。
3 结 论

根据邵伯湖及其供水区区域特点，基于社会经

济、涉水设施、水文资料及典型监测成果，开展邵伯

湖供水区水资源综合评价分析，得到不同年型及工

况下邵伯湖及其影响范围内基本水量需求。邵伯

湖丰水年、平水年、枯水年、特殊枯水年全年贡献水

量日平均需求分别为 34.6 m3/s、36.5 m3/s、36.7 m3/s、
40.9 m3/s（不含瓜洲闸和泗源沟闸下泄水量，瓜洲闸

（下转第43页）
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用项目。通过建立“企业+企业”的完全市场化模式

的合同节水，权责清晰，计量简单，满足市场需求，

实现互利共赢。

5.3 推广用水信息化管理

建立用水管理信息化平台，设计了档案统计、

数据统计、消息处理等5大功能模块，包含了水资源

论证、行政审批、计划管理、定额管理等取用水全过

程，推进了开发区用水管理工作向数字化、信息化

转变。园区内多家公司根据自身发展实际，自建用

水、用电、用气等综合监管信息平台，通过适时监

测、自动数据采集、远程数据传输、自动统计分析、

远程自动控制等程序功能，实现节能降耗的智能

化、精细化管理［5］。

5.4 建设分质供水工程

为进一步满足园区及周边重点工业企业用水

个性需求，于 2023年 3月启动城东工业水厂建设，

对开发区内工业企业提供每天6万m3的分质供水，

有效减轻企业用水成本和财政供水负担，投产运营

后预计将大大节约原水成本。

5.5 加强尾水排放管理

该区创造性地采用“一企一管”加“多企共管”

的方式收集污水，对各企业排放的污水通过“一企

一管”和“多企共管”在开发区污水处理中心集水点

内独立收集并开展在线检测，实时掌握各企业排水

水量及水质情况。

通过上述途径，建湖经济开发区全面、系统地

实施园区节水减污工作，提高园区水资源利用效

率，推进经济社会绿色低碳高质量发展。紧紧围绕

“打造绿色低碳示范园区、推进转型升级创新发

展”，找准切入点，把握着重点，打造闪光点，践行节

水减污新管理、新技术、新方法，积极创建节水型工

业园区，探索水资源节约集约利用与经济社会高质

量发展相得益彰的特色节水之路。
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和泗源沟闸多年平均下泄流量为16.8 m3/s）。邵伯湖

丰水年、平水年、枯水年、特殊枯水年高用水期贡献

水量日平均需求分别为82.9 m3/s、88.7 m3/s、90.2 m3/s、
102 m3/s，邵伯湖泡田期贡献水量日平均需求为

151 m3/s。
研究成果可为相关水利工程确定涉及本区域

的最佳引水流量阈值范围提供参考，有利于增强区

域水资源保障能力，满足区域水资源供需平衡要

求，保障生态需水，促进水资源可持续利用与优化

配置以及推动生态需水控制方法与目标在该区域

的有效实施。
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